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Uber das Verhiiltnis zwischen Schilddriise
und Thymus.
Von
Dr. Fr. Klein,
Mit 5 Abbildungen im Text.

( Eingegungen am Y. Dezember 1937.)

Klinik und Forschung berichten uber eine Doppelbezichung der
Thymus im Organismus. Einerseits weist die Briesel Zusammenhinge
mit dem lvmphatischen System auf, andercrseits steht sie im engen
Wechselverhiltnis zu einer Reihe von Einsonderungsdriisen. Auf ihre
Beziehungen zum lymphatischen System soll hier nicht eingegangen
werden und von den Dritsen mit innerer Sekretion mdichte ich, vor
dem Bericht dber die eigenen Versuche, nur einige Ansichten und
Beobachtungen {iber das Verhaltnis der Thymus zur Schilddrise ganz
kurz streifen.

Die unermiidliche Aufmerksamkeit. mit welcher das Verhiltnis zwischen Schild-
driise und Briesel verfolgt wurde, findet wohl in dem hiufigen Vorkommen der
groBen Briesel bei der Buasedowschen Krankheit ihre zwanglose Erklirung. Die
erste Mitteiluny diber das Vorkommen der vergréBerten Thymus bei der Basedoreschen
Krankheit stammt schon von Murkham! aus dem Jahve 1838. Die Haufigkeit
der Anwesenheit der grolen Thymus bet dieser Krankheit betonen fast alle modernen
Autoren (Sawuerbruch 2, Kostlivij 3, Nordmann 4, Schlesinger 3, Berblinger 8, Haommar 7.
Willer ), um nur einige zu nennen. Alose, Lampe und Liesegung ® sahen bei 8 Todes-
fillen von Basedow bei allen hyperplastische Thymi. War doch ¢, Hart'® der Auf-
fassung, dall der Morbus Basedowi auf dem Boden einer abnormen Konstitution
cntstehe, deren Teilerscheinung die Thymushyperplasie sel und zu der erst spiter
sich die Schilddriisenerkrankung und Basedowsymptome zugesellen.

Eine der wichtigsten Fragen bei der Basedowschen ThymusvergréBerung ist
jene, ob wir die beiden Organe als Synergisten oder als Antagonisten zu bezeichnen
haben oder laut Klose, Lampe und Liesegang® ob der ThynusvergréBerung bei der
Basedowschen Krankheit eine kompensierende oder potenzicrende Wirkung zu-
kommt. Crupelleund Bayer 11, Klose, Lam peund Liesegang ®, Bircher *und in neuester
Zeit Hounke ' bezeichnen die beiden Organe als Synergisten. Letzterer meint.
daB die Richtigkeit seiner Auffassung durch die giinstigen Erfolge der Roéntgen-
bestrahlung der Thymus vor dem operativen Eingriff bei der Busedowschen Krank-
beit bewiesen wire. Hingegen faBten andere, wie z. B. Gebele 14, die beiden Organe
als Antagonisten auf. Adschoff '* meint: ,.daB unter dem Einflusse der Erkrankung
des vegetativen Nervensystems eine Art Epithelisierung sowohl der Schilddrise
wie des Thymus stattfindet. daB also die beiden Vergroflerungen von einer dritten
Bedingung abhingig sind. \Wird dann die Schilddriise operativ entfernt, gewinnt
natiirlich der Thymus mit seiner inneren Sekretion die Uberhand und kaun dann
den Tod herbeifithren. An dem physiologischen Antagonismus zwischen Thymus
und Schilddriise ist nach allen lixperimenten nicht zu zweifeln.*
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s sind daher die Auffassungen der Forscher iiber das Verhiltnis
zwischen den beiden Organen wenig einheitlich. Es sollen deswegen
noch einige neuere experimentelle Arbeiten angefithrt werden, die sich die
Losung der crwihnten Frage zum Ziel stellten.

Klavanskajo-Kroll 18 fatterte weifie Ratten mit getrockneter Schilddrisen-
substanz. Es zeigte sich als Folge der Schilddrisenfiitterung cine Uterdriickuny
der Schilddriisentitigkeit. Die Follikel der Scehilddriisen waren erweitert und ent-
hielten reichlich Kolloid, ihr Epithel war kubisch oder flach. Die Verianderungen
waren am so deutlicher, desto linger der Viitterungszeitraum betrug. Die Folgen
dieses experimentellen Hyperthyreoidismus waren eine Hvpertrophie des Thymus,
die Hassalschen Kérperchen waren vermehrt, an der Hypertrophic war dic Rinde
mehr und das Markgewebe weniger beteiligt. Hingegen sahen Watrin und Florentins
bel unreifen Meerschweinchenweibchen nach Implantation von Hypophysenvorder-
lappen als Folge der Wirkung des thyrcotropen Hormons eine Hypertrophie der
Schilddriise und eine Aplasie der Thymus.

In mehreren Arbeiten beschiftigte sich nun I, Sehwulze '* vor nicht langem
mit den durch Thyroxin hervorgerufenen Verinderungen morphologischer Art.
Sie fand bei allen beniitzten Versuchstieren (Mausen, Kaninchen und Katzen)
cine relative und absolute Thymusverkleinerung, welche in bezug auf das Alter
der Versuchstiere und der beniitzten Thyroxinmengen eine gesetzmiBige war.
Die hervorgerufene Thymusatrophie, die histologisch durch eine Lymphoeyten-
verarmung gekennzeichnet war. faft die Verfasserin als ein Zeichen einer ant-
agonistischen Wirkung der Schilddriize auf die Thymus auf. Die Ergebnisse der
interessanten Arbeiten Nitschkes ! {iber den Antagonismus zwischen Schilddriise
und lymphatischem Systemy konnten einige Autoren (Bessau *°, T'hvenes *1) nicht
bestitigen. SchlieBlich mdchte ich noch Hanke und Widmann ** anfithren, die sich
in Meerschweinchenversuchen picht iiber die antagonistische Wirkung von thyreo-
tropem Hypophysenvorderlappenhormon und stark wirksamem Thymusextrakt
iberzeugen konnten.

Es ist daher das Verhiltnis zwischen Schilddrise und Thymus bei
weitem noch nicht geklart. Deswegen hielt ich es fiir angemessen. dem
Verhiltnis zwischen diesen beiden Organen bei normalen und thymekto-
mierten Meerschweinchen, unter gleichzeitiger Verabreichung von Thyr-
oxin, nachzugehen.

Als Versuchstiere dienten Meerschweinchen, weil diese einen leicht entfernbaren
Halsthymus besitzen (/1. Schulz21®) und weil ihre Schilddriisen fur Versnchszwecke
sehr gecignet sind (Loeb 22, Krogh und Okkels *). Thyroxin wihlte ich seiner che-
mischen Reinheit wegen, obzwar Thyroxin nicht mit dem Gesamthormon der
Schilddriise identifiziert werden darf oder vielleicht als solches tiberhaupt niche in
der Schilddriise vorkommet (Sra pper und Grinbawm ®3, Frohlick ). Zur Verwenduny
gelangte das Thyroxin der Firma Hoffmann-La Roche. Der Inhalt der mit L my
beschickten Ampullen wurde mit physiologischer Kochsalzlosuny i Verhiltnis
von 1:10 verdinnt und den Versuchstieren 6mal wichentlich subeutan verabreicht.
Jedes Versuchsticr erhielt am Anfang des Versuches Thyroxin in der Menge von
0,1 mg 8mal, die weiteren Gaben betrugen 0.2 mg und in einem Falle auch 0.3 mg.
Die Tiere wurden nach Erhalt von Thyroxin in ganzen Milligrammen durch Nacken-
schlag getotet. Hirtung der Organe in Alkohol, Paraffineinbettung. Die Versuche
wurden Juli bis September durchgefithrt. Die Tiere wurden in halbdunklen Kifigen,
bei 20—24° C, geschlechtlich getrennt, untergebracht und erhielten Griinfutter,
Brot und selten Hafer. Uber die zeitlichen und Gewichtsverhiltnisse gibt Tabelle |
AufschluB. Uberdie Ergebnisse der histologischen Untersuchung méchte ich folgendes
anfithren, wobei ich die einzelnen Organe gruppenweise iibersehe.

47*
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1. Thyreoidea.

a) Schilddriise der normalen Vergleichsmeerschweinchen.

Sie besitzen in zwei der beobachteten Falle (4; und A;) kleine Follikel, deren
epitheliale Auskleidung durch kubische Zellen gebildet wird. Die Follikel sind in
der Regel leer, Kolloid enthaltende Follikel bilden eine scitene Ausnahme. Die
Zellenkerne des Follikelepithels sind rund und reich an Chromatin. Die Zahl der
intrafollikuliren Wandverdickungen und interfollikuléren Zellhaufen ist eine reich-
liche, das spérliche Bindegewebe ohne besonderen Befund. Hingegen sind bei 3 Tieren
(A,, A; und 4A;) die Follikel kolloidreicher, ihre epitheliale Auskleidung ist beim
Tier A; eine kubische, bei den itbrigen eine flache. Die Zahl der interfollikuliren
Zellhaufen ist auch bei diesen Tieren eine bedeutende.
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b) Schilddriise der thvmektomierten Vergleichsmeerschweinchen.

5 von den 7 beobachteten Tieren zeigen groBe, mit Kolloid gefiillte Follikel.
ihre Auskleidung bilden flache Epithelien mit plattem Kern. Die Zahl der inter-
follikuliren Zelthaufen ist eine geringe, Sundersonsche Polster kommen nur sehr
selten vor. Hingegen zeigt die Schilddriise des Tieres 4 einen wechselnden Kolloid-
achalt der einzelnen Follikel und eine grofere Zahl von interfollikulirer Proliferations-
bezirke und intrafollikulirer Wandverdickungen. Beim Tier By bilden die leeren,
mit kubischem Epithel ausgekleideten Follikel die Mehrzahl. Auch interfollikulire
Zellenhaufen sind hier in betrachtlichen Mengen feststellbar.

¢) Die Schilddriise der mit Thyroxin behandelten normalen Meerschweinchen.

Die Thyreoidea des Tieres A, zeigt gleichmalig mit leicht firbbarem Kolloid
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gefiillte Follikel, deren Epithel ab-
geflacht ist. Intrafollikulire Wand-
verdickungen sind spirlich vorhan-
den, desgleichen interfollikulire Zell-
haufen. Hingegen zeigen die Schild-
drisenblischen  der anderen Tiere
eine Polymorphie der VFollikel, dic
eine wechselnde Menge von Kolloid
aufweisen. Die Zahl der Sanderson-
schen Polster ist keine bedeutende,
hingegen jene der interfollikuliren
Stringe cine viel grofere und auf-
fallend hesonders beim Tier Ag, ob-
zwar auch bei diesem cin wenig
mehr Kolloid in den  Schliuchen
vorbanden ist als beim Vergleichs-
tier A.. Das Schilddriissenzwischen-
gewebe ist auch bei dieser Gruppe
ohne auffallenden Befund.

d) Die Schilddriise der mit Thy-
roxin behandelten thymekromierten
Meerschweinchen.

F e . ; : ; Sie weisen ein einformiges Bild
@20 WL o 3 ﬁ % auf. Die Schilddriisenblischen sind
Abb. 1. Thyreoidea des Vergleichstieres A,. reich an gut farbbarem Kolloid mit
Ausnahme des Tieres B, welches
arm an Kolloid ist. Die Epithelien
der Follikel sind platt, desgleichen
sind auch die Epithelien beim Tier
By flach in vielen Blaschen trotz des
Kolloidmangels. Sandersonsche Pol-
ster und interfollikulice  Stringe
kommen bei dieser Gruppe selten
vor und sind auch bei B nur in ge-
ringen Mengen vorhanden. Bei den
Ticren B,. Bg und By ist das Binde-
gewebe des 6fteren verbreitet.

Thymus. Die Thymi der nor-
malen Vergleichsticre und der mit
Thyroxin gespritzter Mcerschwein-
chen zeigen das uleiche Bild, Das
Organ besteht bei beiden fast nur
aus Parenchymygewebe. Die binde-
gewebigen Scheidewinde sind eng.
® In den Lippchen ist die beildufig
einen Drittel des Lappehenumfanges

p . s \ bildende, an Lymphocyten reiche
< ‘-ia‘i-,-_f" i % 7 f Rinde vom Markgewebe scharf ab-

78 WYL s u T i’ A0 gegrenzt. Das letztere enthilt bei
3 o SR . N ; oo o klses

Moy b M b : @ beiden den geldufigen Verhiltnissen

@l WA o a‘tﬁ Y entsprechende Menge von FHassal-

Abb. 2. Thrreoidea des thymektomierten schen horpel‘(rhen. . )
Meerschweinchens B, Leber, Niere und Milz der Tiere

(gleiche VergroBerung). simtlicher Vergleichs. und Versuchs-
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sruppen zeigen das gleiche von
den normalen Verhdltnissen nicht
abweichendemikroskopische Bild.

Geschlechtsdriisen. Die Hoden
der Vergleichstiere zeigen ihrem
Alter entsprechende histologische
Struktur. Untersehicde sind im
histologischen Bilde der Hoden
zwischen normalen und thymek-
tomierten Tieren nicht vorhan-
den. Hingegen zeigen die Hoden
der mit Thyroxin behandelten
normalen und thymektomierten
Meerschweinchen eine hochgradige
Reduktion  des  keimbildenden
ipithels, welche vom Zustande
der Versuchstiere, normal oder
thymektomiert. unabhingig ist
und bereits bei den Tieren, die
die kleinsten in diesen Versuchen
beniitzten Thyroxinmengen (1 my)
orhielten, sehr klar vorhanden
sind. Die Samenkanilchen sind
in der Regel blofl mit einer Schicht
von Zellen ausgekleidet.  Sehr
selten sind weitere Abkémmlinge
der Spermatogencse vorhanden. Auch
die Leydigschen Zellen sind nur in
geringen  Mengen  vorhanden.  Die
Eierstocke des normalen (A,) und
thymektomiertem  Meerschweinchens
(B;) zeigen das gleiche histologische
Bild. Bei den mit Thyroxin bebandel-
ten Weibchen A, Az und Bg kommen
des 6fteren cierlose Follikel vor oder
auch solche, In welchen die Eierkerne
nicht nachweisbar sind. Dabel spielt
die Menge des verabreichten Thyro-
xins und der Zustand des Tieres —
normal oder thymektomiert -~ keine
Rolle.

Die histologische Untersuchung
ergab nun beiden normalenTieven
den Befund eciner mehr oder
weniger tatigen Schilddriise, bei
den thymektomierten Tieren das
Bild einer mehr ruhenden Thyre-
oidea. Diesen Ruhezustand wei-
sen besonders die thymektomier-

Abb. 3. Thyrevidea des Meerschweinchens A,
nach Erhalt von 4 mg Thyroxin (gleiche

VergriBerung).

Abb. 4. Thrreoidea des thymektomierten
Meerschweinchens B, nach Xrhalt von
2 mg Thyroxin (gleiche Vergriderung).

ten mit Thyroxin behandelten Tiere auf. Die Thymi der Kontrollticre
und der mit Thyroxin behandelten Versuchstiere lassen keine Unterschiede
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in ihrem Aufbauner kennen, desgleichen zeigten Leber, Milz und Nieren
keine Unterschiede weder bei normalen, noch bei den thymektomierten
Meerschweinchen, weder bei den ungespritzten noch bei den mit Thyroxin
behandelten Tieren. An den Geschlechtsdriisen der Thyvoxintiere sind
ohne Riicksicht auf Geschlecht und Anwesenheit der Thymus Zeichen
schwerer Degeneration feststellbar.

Es zeigten daher von simtlichen untersuchten Organen allein die
Schilddriisen eine bestimmte Abhingigkeit von den in diesen Versuchen
aufgestellten Bedingungen in dem Sinne, dal} bei den normalen mit
Thyroxin behandelten Tieren an den Schilddriisen hédufig eine mehr
oder weniger intensive Titigkeit festgestellt werden konnte. Sehen doch
auch Krogh, Lindberg und Okkels *7 keine histologischen Verinderungen

Abb, 5. Die thymektomierten Dritder Nr.2 und 4 . Rechts nach Erhalt von 5 myg Thyroxin.
links das Vergleichstier.

der Schilddriise nach subcutaner Verabreichung von Thyroxin. Hin-
gegen sind Zeichen der Ruhe bei den thymektomierten und besonders
bei den thymektomierten und mit Thyroxin behandelten Meerschweinchen
hiufiger ausgedriickt. Selbstverstindlich gelten diese Satze nicht fiir ein
Individuum — die verschiedene individuelle Empfindlichkeit ist nicht
zu verkennen -, wie dies aus der histologischen Untersuchung hervor
geht, sondern betreffen das Durchschnittsbild der Schilddriise simtlicher
Tiere einer Versuchsreihe. Die Folge der Thyroxinverabreichung machte
sich in den Versuchen H. Schulzes '® in Form einer regelmiliigen Ver-
kleinerung der Schilddriise bemerkbar, ein Umstand, den laut dieser
Forscherin auch andere feststellen konnten, und der auch in diesen Ver-
suchen ohne Riicksicht auf die Anwesenheit Thymus bestitigt werden
konnte.

Mit den durch Thyroxin hervorgerufenen Verdnderungen der Thymus
hefalte sich vor nicht langem H. Schulze %, wie schon oben bemerkt.
In den hier angefiithrten Versuchen zeigten wohl die Thymi der Versuchs-
tiere eine deutliche Gewichtsabnahme, jedoch war in ihrem mikro-
skopischen Aufbau kein Unterschied im Vergleich zu jenem der Vergleichs-
tiere feststellbar. Dieses Verhalten kann wohl am leichtesten durch die
hiologische Verschiedenheit der beniitzten Tiere erklirt werden.
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Die schweren  Leberverinderungen, die Hossle *® und Habdn?*® bei der
Basedowschen Krankheit feststeliten, veranladte Habdn, Tierversuche anzustellen,
um die durch Thyroxinverabreichung hervorgerufenen Verinderungen eingehend
zu untersuchen. Er konnte dabei einen Unterschied der Wirkung von thyroxin-
haltigen Substanzen je nach der gewahlten Tierart feststellen. Die schwersten Ver-
danderungen wurden in der Leber der mit Thyroxin behandelten Kaninchen ge-
funden, vnd zwar in Form von ausgedehnten Nekrosen, entziindlichen Zellen-
anhdufungen und Endothelwucherungen. Auch in den Lebern der mit pferde-
schilddriisengefiitterten Katzen hat Habdn ausgedehnte Nekrosen gesehen. Hingegen
waren die Verinderungen der zwei mit Thyroxin behandelten Meerschweinchen
cine viel geringere. Sie bestand in einer helleren Firbung des Protoplasmas der
Leberzellen, an giner Stelle in einer umschriebenen Leberzellennekrose. hiufiger
in Endothelwucherung. Die Verdnderungen waren besonders bei einem der Meer-
schweinchen schirfer ausgesprochen, bei welchem gleichzeitiy eine weitgehende
Glvkogenverarmung festgestellt werden konnte. An der Leber des anderen Meer-
schweinchens wurden viel geringere regressive Verinderungen gefunden, die Leber-
zellen dieses Tieres enthielten Glykogen in groflen Mengen.

In meinen Versuchen konnte ich keinen Unterschied im morpho-
logischen Bild der Leber der Vergleichstiere und jener der mit Thyroxin
hehandelter Versuchstiere feststellen, wobei auch die Anwesenheit oder
Fehlen der Thymus keine Rolle spielte. Auch auf den durch die Thyroxin-
verabreichung eutstandenen Gewichtsschaden hatte die Thymus keinen
EinfluBl. Der Unterschied der Ergebnisse der Habdnrschen Untersuchungen
und der hier angefithrten kann vielleicht durch mehrere Umstinde er-
klirt werden. Hobdn *° beniitzte erwachsene Meerschweinchen zu seinen
Versuchen, denen er in langfristiger Beobachtungszeit gréBere Mengen
von Thyroxin verabreichte. Hingegen wurden in meinen Versuchen junge
Meerschweinchen in relativ geringerer Zeit viel kleinere Mengen von
Thyrtoxin einverleibt.

Nach H. Schulze ® ist eine Hypertrophie der Nieren nach Verab-
reichung von Schilddriisensubstanz enthaltender Praparate wohl be.
kannt, Diese Angabe kann ich auf Grund der hier angefithrten Versuche,
wie aus beiliegender Tabelle hervorgeht, bestitigen. Heinlein und
Dieckhoff 3" sahen schwere degenerative Verdnderungen an den Nieren
bei Katzennachintravendsser Thyroxinverabreichung. Jedochfand Habdn 2
bet Kaninchen, Katzen und Meerschweinchen, die lange Zeit thyroxin-
haltige Priparate erhalten hatten, in der Mehrzahl der Falle nur eine
verschicden starke Hyperimie, hingegen schwere Veranderungen nur
selten. Deswegen ist er der Meinung, dall das Thyroxin nur eine sehr
geringe Affinitit zum Nierenparenchyvm besitzt. Die Richtigkeit dieses
Satzes bestitigen auch meine Versuche. Eine Verdnderung in der histo-
logischen Struktur der Meerschweinchenniere konnte weder bei normalen
noch bei thymektomierten Tieren durch Thyroxinverabreichung hervor-
gerufen werden.

Widerspruchsvoll sind auch die Angaben der Autoren iiber den Einflull
von Schilddriisensubstanzverabreichung anf die Milz, wie H. Schulzeld
hervorhebt. Manche sahen Hypertrophie der Milz, hingegen die anderen
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Atrophie. H. Schulze ¥* konnte in ihren Versuchen eine Atrophie fest-
stellen. Dabei fand sie auch einen Zusammenhang zwischen Atrophie
der Thymus und jener der Milz dergestalt, dall gewShnlich znerst und
stdrker die Thymus atrophiert und dann die Milz. In meinen Versuchen
sah ich eine Hypertrophie der Milz im Verhiltnis zum reduzierten Korper-
gewicht der Thyroxintiere, und zwar unabhingig von der Thymus.
Die Struktur der Milz blieb dabei unberiihrt, ahnlich wie in den Katzen-
versuchen von Heinlern und Dieckhoff 3°.

Schliefilich seien noch die Geschlechtsdrisen erwihnt, die durch
Thyroxin wohl am meisten litten, iihereinstimmend mit, den Angaben
des diesbeziiglichen Schrifttums. Hs sei hervorgehoben, dafl bereits
kleine Gaben in kurzer Zeit weitgehende Degenerationserscheinungen
an den Gonaden hervorriefen. Ein Wechselverhiltnis zwischen Schwere
der regressiven Veranderungen und verabreichter Thyroxinmengen
konnte nicht festgestellt werden. Sind doch auch die durch Thyroxin
hervorgerufenen Herzmuskelschddigungen auch nicht immer nur von der
verabreichten Thyroxinmenge abhingig, wie Boyksen 3! anfithrt. Obzwar
zwischen Gonaden nnd Thymus ein enges Verhdltnis besteht, konnten
Wechselbeziehungen zwischen den beiden in den hier angefithrten Ver-
suchen nicht festgestellt werden. Die Anwesenheit oder das Fehlen der
Thymus ist fiir das Mal der gonadenschidigenden Wirkung des Thyroxins
gleichgiiltig.

Wenn wir nun die Ergebnisse der hier angefithrten Versuche iiber-
sehen, so michte ich endlich eine Tatsache hervorheben. Die Thymus
spielt keine Rolle bel der Thyroxinwirkung insoweit diese das Gewicht
und Struktur der Leber Milz, Gonaden, Nieren oder das ins Auge fallende
Benehmen oder Aussehen der Tiere betrifft. Nur die Schilddriise zeigt
beim Wegfall der Thymus hiufig Verinderungen, die als Zeichen ihrer
herabgesetzten Titigkeit zu werten ist. Diese morphologische Ruhig-
stellung ist besonders oft bei den mit Thyroxin behandelten thymekto-
mierten Tieren feststellbar. Wenn daher Morphologie als Ausdruck der
Funktion gilt, wie dem leider bei der Schilddriise nicht immer der Fall ist,
zo méchte ich auf Grund der Ergebnisse dieser Arbeit mit groBer Wahr-
scheinlichkeit die Thymus als Gegenspieler der Schilddriise bezeichnen.

Zusammenfassung.

1. Die Anwesenheit oder das Fehlen der Thymus spielt keine Rolle
bei der Wirkung des Thyroxins auf das Gewicht oder mikroskopische
Struktur der Leber, Milz, Nieren, Gonaden oder allgemeines Aussehen
und Benehmen der Meerschweinchen.

2. Die Entfernung der Thymus fithrt im Durchschnitt zum morpho-
logischen Ruhestand der Schilddriise, der besonders bei den thym.
ektomierten und gleichzeitig mit Thyroxin behandelten Meerschweinchen
deutlich erkennbar ist.
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3. Aus diesen Griinden wird die Thymus mit hoher Wahrscheinlichkeit
als Autagonist der Thyreotdea aufgefallt.

Literatur.

L Markham : Zit. nach Wegelin: Henke- Lubarseh® Handbuch der pathologischen
Anatomie, Bd. 8. 1926. -— 2 Squerbruch: Bruns’ Beitr. 77, 1 (1912). — 3 Kostlivy:
Mitt. Grenzgeb. Med. w. Chir. 21, 671 {1910). —* Nordmanu ., Praktikum der Chirurgic.
derlin 1919, —- 3 Sehlesinger: Neue deutsehe Klinik, Bd. 2. S, 43, 1928, — % Berh-
linger: Neue deutsche Klinik, Bd. 19, §.457. 1932. — 7 Hammar: Der Menschen-
thymus in Gesundheit und Krankheit, Bd. 1 u. 2. Leipzix 1926, 1929, -— 5 Willer:
RKlin, Wachr, 1937 1, 618, —° Klose, L pe u. Liesegung : Brans” Beitr. 77, 601 (1912).
W Hart. (2.0 Vicchows Avch. 214, 1 (1913). — 1t Capelle u. Buyer: Zit. nach Kinse,
Lampe u. Licsegung. — 12 Bircher: Dtsch. Z. Chir. 182, 229 (1923). — ¥ Hanke: Klin.
Wschr. 1935 I, 393. — Y Gelele: Zbl. Path. 22, 843 (1911). — Y Aschoff: Klin.
Wischr. 19351, 395, - % Kliwanskaja-Kreoll: Virchows Arch. 268, 375 (1928); 272,
430 (1929). — 17 Watrin u. Florentin: Zbl. Path. 60, 395 (1934). — 8 Schulze, H.:
Virchows Arch. 291, 461 (1933). — Beitr. path. Anat. 90, 142 (1933); 92. 329 (1933).
WwYitschke: Klin. Wschr. 1933 11, 1793, — Z. Kinderheilk. 54, 223 (1933). — Z. exper.
Med. 82, 236 (1932). —- 20 Bessqu: Klin, Wschr. 1936 1, 499. —- 2! Thoenes: Klin.
Weehr. 1936 II, 1173, — 2 Hanke u. Widmann: Zbl. Path, 66, 20 (1936). — 23 Loebh:
Klin. Wschr. 1982 11, 2121 u. 2156, -~ Arogh u. Okkels: Klin. Wschr. 1936 1, 203. —
2 Snapper w. Grinbauwm : Wien. klin. Wschr. 1935 11, 1199. — 8 Fréhlich: Med. Klin.
1935 I1. 1416. — 27 Krogh, Lindberg u. Okkels: Zbl. Path. 35, 26 (1932). — 28 Réssle:
Virchows Arch. 291, 1 (1933). — *® Hahdn: Beitr. path. Anat. 92, 83 (1933); 94, 573
(1933). — Zbl. Path. 66, 259 (1936). — 3° Heinlein u. Dicckhoff: Virchows Arch. 297,
232 (1936). — 3 Boyksen: Virchows Arch. 293, 342 (1934).



