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Uber das Verh/tltnis zwischen Schilddriise 
und Thymus. 
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Mit 5 Abbildungen im Text. 

/Ein.qef/,?~z.ie~L am 9. l)ezember 19,57.) 

Klinik und Forseimng ber ichten  tiber eine Doppelbeziehung dec 
T h y m u s  im Organismus. Einersei ts  weist  (lie Briesel Zusammenhfinge 
mit  (tent lymphat isehen System auf, anderersei ts  s teht  sie im engen 
Weehselverhit l tnis  zu einer Reihe yon Einsonderungsdri isen.  Auf ihre 
Beziehungen zunl lymphat isehen System sell hier nicht  e ingegangen 
werden und yon den Driisen mit. innerer  Sekret ion mSchte ieh, v e t  
dem Bericht  iiber die eigenen Versuehe, nut  einige Ansiehten und 
Beohaehtungen  iiber das Verhgltnis der Thynms zur Sehilddriise ganz 
kurz streifen. 

I)ie unermiidliehe Aufmerksamkeit. tnit weleher das Verh~ltnis zwisehcn Sehild- 
driise und Briesel verfol~t wurde, finder wohl in dem h/iufigen Vorkommen der 
grol3en Briesel bei tier ]l(lsedou;sehen Krankheit ihre zwangiose Erkl/irung. Die 
erste Mitt.eiiung iiber das Vorkom men tier ~-ergr613er ten Thymus bei der Basedowsehen 
Krankheit stammt sehon yon 3 l ~ r k k a m  1 aus dem Jahre 1858. Die H/i, ufigkeit~ 
der Anwesenheit der grol]en Thymus bei dieser Kranldmi'c beton~n fast alle modernen 
Autoren (S(m~rbrt~ch ", Kost l i@ 3, Nordmann 4 Schlesinger s }~erbli~ger ", Hammr ;. 
Wil ler  ~), um mu' einige zu nennen. Klose, Lampe  und  Lie.,:~'ff~lnff ~ sahen bei 8 Todes- 
fMlen yon ]3asedow bei alien hyperplastische Thymi. War do(.h U. Hart  ~o tier AuL 
fassung, dal~ dec 3Iorbus Basedowi auf dem B,)den einer abnormen Konstitution 
cntstehe, deren Teilerseheinung die Thvmushyp(,rplasie sei und zudcr  erst sp/itcr 
sich die Sehilddriisenerkranktmg und BasedowsymI)tome zugesellen. 

Eine der wiehtigsten Fragen bei (ler //(~sedowsehen Thymusvergr613erung ist 
jene, ob wir die beiden Organe als Synergisten oder sis Antagoilisten zu bezeie, hnen 
lmben oder laut Klose, Lampe und Lieseejang ~ ob der Thynmsvergr613erung bei der 
Basedo-wsehen Krankheit eine kompensierende oder potenzierende Wirkung zu- 
kommt. (,'rip,lie und Bayer  ~l. Klosr , I ~ m  p~ und Lieseg~ng ~, Bircher le und in neuester 
Zeit Hrln.l'e ra bezeiehnea die beiden Organe als Synergisten. Letzterer meint. 
(:lag die P~ichtigkeit seiner Auff~ssung dureh die giinstigen Erfol.,ze der ll6ntgen- 
bestr~hlung der Thymus vet dem operativen: EingriH bei der ]3ascdowsehen Krank- 
heir bewiesen ware. Hingegen fagten andere, wie z. ]3. Gebele t4  die beiden Organe 
als Antagonisten auf. Ascho][ is meint: ,,dab unter dem Einflusse der Erkrankung 
des vegetativen Nervensystems eine Art Epithelisierung sowohl der Sehilddrfise 
wie des Thymus stattfindet, d~fl also die beiden Vergr6flerungen yon einer dritten 
Bedingung abhS, ngig sind. Wird dann die Schilddrtise operativ entfernt, gewinnt, 
natiirlieh der Thymus mit seiner irmeren Sekretion die [_:'berhand und kann dann 
den Ted herbeifiihren. An dem physiologisehen Antagonismus zwischen Thymus 
und Sehilddriise ist naeh allen Experimenten nieht zu zweifeln." 
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Es sind daher  (tie Auff~ssungen der Forseher  iiber das Verhiiltnis 
zwischen den beiden Organen wenig einheit l ieh.  Es sollen deswegen 
noeh einige neuere experimente[le Arbei ten angefi ihrt  werden, (lie sieh (lie 
L6sung der erw/ihnten Frage zum Ziel stellt.en. 

K!i.wru~skr@-Krull ~6 ftitterte weige RLt.te'a mit getrockneter Schilddriisen- 
substanz. Es zeigte sieh als Folge der 8ehilddriisenftitt.erung eine Ut.erdriiekung 
der Sehilddrtisent~tigkeit. Die Follikel der Schilddrtisen ~aren erweitert und ent- 
hielt~n reichlieh Kolloid, ihr Epithe[ war kubiseh oder flaeh. Die Ver/mderungen 
waren um so deutlieher, desto ltinger der Fiittemmgszeitraum beirut. Die Folgen 
dieses exl~,rinlentellen Hyperthyreoidismus warert eine Hypertrophie des '['hvnmu, 
~lie Hasstdstdlen K6rperehen waren vermehrt, an der Hyp~:rtrophie war die ilinde 
m~-hr und das Markgewebe weniger beteiligt. Hingegen sahen Watrb t  und Florentin ~: 
bet unreifen Mt~ersehweinehem~eibehen naeh Implantation Yon Hypophysenvorder- 
lappen ats Folge der Wirkung des thyreof, ropen Kormons eine Hypertrophie der 
Sehilddriise und eine Aplasie der Thwnus. 

in lnehreren Arbeitelt [~,sehiKtig~ sieh nun  H.  S~'h~dze t~ vor nieht langem 
mit; deu durc.h Thyroxin hervorgerufenen Vergnderungen morphologischer Art. 
Sie fand bet allen benfitztcn Versnehstieren (Mtiusen, Kaninchen und Katzen) 
eine relative und absolute Thymusverkleinerung, welche in bezug auf das Alter 
der Versuehsi~iere und der beniitzten Thyroxinmengen eine gesetzmtitlige war. 
Die herw~rgerufene Thyumsatrophie., die histologiseh dureh eine I,ymphoeyten- 
verarmung gekem~zeiehnet war. fi~Bt die Verfasserin als ein Zeiehen einer ant- 
agonistisehen Wirkung der Sehilddriise auf die Thymus auf. Die Ergebnisse der 
interessanten Arheiten Nitschkes  1, tiber den Antagonismus zwisehen 8childdrtisc 
und lymphatisehem System konnten einige Aut, oren (Bes.sa~l :0 "l'ho~les ".t) nieht 
bostiitigen. Sehlielllich mOehte ieh noch Hanke  u n d  It'idma*an "" anftihren, die sir 
in Meersehweinchenversuchen nieht tiber (lie antagonistisehe Wirkung yon thyreo- 
r, ropem Hypophysenvorderlappenhormon und stark wirksamem Thymusextrakt 
ti bet'Zellgon konnten. 

Es ist daher  das Verh/titnis zwischen Sehilddriise trod Thymus  bet 
wei tem noeh nieht  geklitrt. Deswegen hie]t ich es fiir angemessen,  dem 
Verh/iltnis zwisehen diesen beiden Otganen bet normalen  trod. thvmekto-  
mier ten 3Ieerschweinchen, unter  gleiehzeit iger Verabreiehui~g yon Thyr-  
oxin, naehzugehen.  

Als Versuehstiere dienten )Ieersehweinchen, well diese einen leie.ht entfernbaren 
Halsthymus besitzen (H. Sehld:~ is) und weiI ihre Sehilddriisen far Versuehszwee.ke 
sehr geeignet sind (Loeb 2a, Krogh und Okket.~ o,). Thyroxin w/ihlte ieh seiner ehe- 
misehen l~,einheit wegen, obzwar Thyroxin nieht mit dent Gesamthormon tier 
Sehilddriise identifiziert werden daft oder vielleieht als solehes iiberhaupt niche in 
der Nchilddriise v o r k o m n t t  (S~ia pper und  Gr'ii, nba'~l,m ='~, Frdhlick ""). Znr Verwendtmg 
gelangte das Thyroxin der Firma Hofflnann-l,a R.o~.he. Der Inhalt der mig t mg 
}~'sehiekten Ampullen wurde mit physiologiseher Ko,:hsalzl6sung im Verh~iItnis 
yon 1 : 1.0 verd~nnt und den Versuehstieren 6'na] wbehentlieh subeutan verabreieht. 
Jedes Versuehstier erhielt amAn/an t  des Versuches Thyroxin in der -~ienge yon 
0, Img 6mal, die weiteren Gaben betrugen 0.2 mgund in einem Falle aueh 0.3 rag. 
Die Tiere wurden naeh Erhalt yon Thyroxin ill ganzen 31ilhgrammen durch Xacken- 
schlag getbtet. Htirtung der Organe in Alkohol, Paraffineinbettung. Die Versuehe 
wurdeu .Iuli bis September durehgeftihrt. Die Tiere wurden in halbdunklen Kttfigen, 
bet 20--24 o C. geschlechtlieh getre~mt, untergebraeht rind erhielten Grtinfutter, 
ldrot und selten Hafer. [?ber die zeitliehen und Gewiehtsverh~ltnisse ~bt  Tabelle 1 
Aufsehlufl. tYber die Ergebnisse der histolo~schen Untersuehung m6ehte ieh folgendes 
anftihren, wobei ieh die einzelnen Organe grupl~mweise iibersehe. 

47* 
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Z e i e h e n  T h y m e k t n m i e  
u n d  "O,'qrtl e u n d  Gewieh  t 

Gewi( :h t  ~(~|Jfll'(211 Jn g tllll TtI~o 
Tieresdes anx I de~ EingTiffcs  

i 

_-k~ :~ 12 .8 .  - -  

A., S 10. ,% - -  
. ~  ~ lO. s. --- 

A~ ~ 10. ,% 
As S 14 .8 .  - -  

A s ~ 14..'4. - -  

A r ~ 15. S. --- 

As ~S 

B.., c7 

B~ ~3 

B 6 ~- 
B7 3 

B~ j 
B9:7 

Bao '3 

2 
3 j 
4 j 

T a  

12. S. 
15. S. 

15 .8 .  
16. ,S. 

16 .8 .  
15 .~ .  

15. ~q. 
22. S. 

16.,% 
21 .8 .  

2 1 . 8 .  
22. S. 

21. S. 

13 .7 .  

13 .7 .  
13 .7 .  
13 .7 .  

G c w i e h t  des  T ie re s  
in g 

A D.f aD.g I ]~] ll(h~ 
des  "i." Ol~,'Ill*hCL'4 

27. S. 

27. S. 
27. S. 

27. S. 
27. S. 

27 .8 .  
27 .8 .  

27. ,% 
27 .8 .  

27 .8 .  

17.7.  

}60 

.~,fc n,ge tie:',: 
verabrcie h Lon 

Thyr,Jxins 
in mg 

172 275 

170 167 
}50 315 

].57 
154 

148 

] 50 

170 
145 

155 
'21 "2 

2O5 
445 

223 

239 

194 
330 

200 
278 

160 230 252 
160 218 345 

110 13o 178 
l l S  17,S 30S 

155 
88 

} 00 
120 

200 220 
14S 312 

150 
185 

150 

160 

150 
160 
160 

100 

liY) 

17 .7 .  I~X) 
}7.7.  100 
17.7.  100 

197 
4')5 

265 

205 

O-30 

297 
395 

6"<0, l  
7 ;< 0.2 

6,'<0,1 
12~:0,2 

6>:0.1 
22 ;~: 0,2 

6 :,, 0, I 
2 / .  0,2 

6 >: O, } 
17 "< o.2 

6 >'. 0. t 
2 x 0,2 

6 :< 0,1 
7 ;." 0,2 

6.<0,1 
12:,:0,2 

6 ;-. 0.1 
}7 ;< 0,2 

6 ~,, 0.1 
22 / 0,2 

6>:.0,1 
12 / 0,2 

6", :0, l  
13 • o,2 
6:-:0,3 

I-) II.l ic, [" 
de,~ Ver~li~hes 

in Tagen 

]6  

16 

'22 
34 

34 

lI  

11 
2S 

2S 
10 

10 
16 

16 
'22 

2"2 
27 

27 
35 

25 

21 

Or 

21 
29 

1. Thy reo i dea .  
a) Sehi lddrf ise  der  n o r m a l e n  Verg le i chsmeer schwe inchen .  
Sic bes i tzen  in zwei der  bcobaeh t e t cn  F/i, lle (A~ u n d  AT) kIeine Foll ikel ,  de ren  

epi the l ia le  Ausk l e i dung  du rch  kub i sehe  Zel len gebi lde t  wird.  Die  Foll ikel  s ind  in  
de r  Regc l  leer, Kol lo id  e n t h a l t e n d e  Follikel b i lden eine se i t eae  A u s n a h m e .  Die 
Zel lenkernc  des  Foll ikelepithels  s in4  f u n d  u n d  re ich a n  C h r o m a t i n .  Die Zah l  de r  
intrafollikul/i, ren W a n d v e r d i c k u n g e n  trod in terfol l ikul~ren Ze l lhaufen  i s t  e ine reich- 
l i the ,  das  sp~rl iche Bindcgewebe  ohne  besonde ren  Befund.  H i n g e g e n  s ind  bei 3 T ie ren  
(AT, A s u n d  Aa) die Follikel kolioidreicher,  ihre  epi thel ia le  Ausk l e idung  i s t  be im  
T ie r  A 5 eine kub i sche ,  bei den  fibrigen eine f lache.  Die Zah l  der  in terfol i ikul / i ren  
Ze l lhaufcn  i s t  a u c h  bei d iesen  Tie ren  eine bedeu tende .  
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b e l l e  1. 

T h y m u s  

56O 

150 i 
53O 

265 
412 

257 

65o 

31o 
905 

425 

Gewicht  dcr  Or,dane in m g  

Thyre- Milz 
oi(len 

i 
30 310 

20 225 : 
35 460 

20 5(~) 
51 675 

21 608 

30 wurdc 
nieh~ 

g e w o ~ e n  
20 425 
50 4(~.) 

15 390 
35 550 

20 7(~) 
40 540 

2o 390 
41 385 

20 370 
39 44~ 

18 280 
45 478 

25 397 

20 315 

20 310 
41 375 
40 52o 

Rechte 
Niere 

1260 

1315 
1490 

1375 
1865 

1555 

1175 

1215 
1275 

1480 
1400 

16(~) 
14,~0 

14S0 
1215 

1529 
l,ff~) 

1472 
17o8 

1725 

1745 

Leber 

11820 

6620 
14980 

9O6O 
20248 

10480 

8030 

ReehteGe- 
schlechts- 

driise 

6480 
13250 

778o 
12190 

9970 
14770 

6270 
I l $40 

9250 
13888 

91~.~) 
2~X)90 

17195 

8540 

i 
i 9110 

15700 
! 8 0 0 0  

250 

45 
270 

20 
808 

12 

140 

75 
30 

] 15 
] 2(i5 

335 
350 

55 
28 

8 
309 

55 
855 

65 

70 

150o 50 
1530 ! 370 
18 i ,  585 

_~n~erkuug 

Gesehwistertiere 
aus einem Wurf 

Brtider aus 
einem Wurf 

Briider aus 
einem Wurf 

b) Schilddriise der thynlektomiertea Vergleichsmeerschweinchen. 
5 yon dcn 7 beobachteten Tieren zeigen grofle, mit Kolloid gefiillte Follikel. 

ihre Auskleidung bilden fI,~che Epithelien mit plat tem Kern.  Die Zahl der intcr- 
follikulS, ren Zellhaufen ist eine geringe, Sa, ndersonsche Polster kommen, nur sehr 
selten vor. H.ingegen zeigt die Schilddriise des Tieres 4 einen wechselnden Kolloid- 
~chalt der einzelnen Follikel und eine gr6Bere Za hl yon inter follikulSrer Proliferations- 
bezirke und intr'ffollikularer Wandverdickungen. Beim Tier B~ bilden die leeren, 
mit kubischem Epithel ausgekleideten Follikel die MchrzMfl. Auch interfollikul~tre 
Zellenhaufen sind hier in betr~ehtliehen Mengen fests�89 

c) Die Schilddriise der mit Thyroxin behandelten normalen Meersehwehlchen. 
Die Thyreoideu des Tieres A 2 zeigt gleiehmii3ig mit lcicht fiirbbarem Kolloid 
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_kbb. 1. Thyreo idea  des Ve .rgleiehstieres A,. 

Abb. 2. Thyreoidea des thymektomierten 
~Ieers(.hwei~aehens B~ 

(g'leiehe Ver~,n'6 gerung). 

gefiillte Follikel. deren Epith~d ~b- 
geflaeht ist. lntrafc)llikulRre Wand- 
vevdiekun~en sind sphrlieh vo,'han- 
den, des/h.ir.hen iuterfotlikulii, re Zell- 
haufen. Hin:_'egen zei~en die 8child- 
drtisenblitsehen din' anderen Tiere 
eine Polymorphie der gollike[, die 
eine wechsehlde 31enge yon Kolloid 
aufweisen. Die Zahl der Sanderson- 
sehen Polster ist keine bedeutende, 
hingegen jene der interfollikulgren 
Striinge eine viel grOf~ere und anf- 
falh, nd besonders beim Tier Aa, ob- 
zwar aueh bei diesem ein ~enig 
mehr Kolioid in den Sehlituchen 
vorhanden ist als beim Vergleiehs- 
tier A~. ])as Sehihhh'iisenzwisehen- 
gewebe i,-:t aueh bei dieser Grupi~_, 
ohne auffallenden Befund. 

d) Die Sehilddriise der mit  Thy- 
roxiu behandel ten ths.mektomierten 
Meersehweinehen. 

8ie weisen ein einfSrmiges Biht 
atff. Die Sehilddrfisenbliisehen sind 
reich an gut ftirbbarem Koltoid rail 
Ausnahme des Tieres la;~, welches 
arm an Kolloid ist. Die L'pithelien 
der Follikel sind platt ,  desgleiehen 
sind auch die l:~pithelhm beim Tier 
I:~ flaeh in vielen Bliisehen t, rotz des 
l'~olloidm'm~els. Sa~M~'*'.so~zsehe Pol- 
ster rind interfollikulare 8trange 
kommen bei dieser (;ruppe selten 
vor und sind aueh bei B 6 nur  ill ge- 
ringen Men:,Zen vorhanden.  Bei den 
Tieren 1;I z. B G und Bs ist das Binde- 
gewebe des /Sfterml verbreitet .  

Thymus. Die Thwni  tier nor- 
malen Vergleichstiere und. der mit  
Thyroxin gespritzter Meersehwein- 
chert zeigen das :_,leiehe Bild. Das 
Organ be.steht bei beiden fast nur  
aus Parenchymgewebe. Die binde- 
gewebigen Seheidewiinde sind eng. 
In  den Liippehen ist die beil/iufi,,_, 
einen Dri t tel  des Liippehenumfa.nges 
bildende, an Ly,nphoeyten reiehe 
Pdnde yore Markgewebe seharf  ab- 
gegrenzt:. 1)as letztere enthii l t  Ix, i 
beiden den gel/iufigen Verh/iltnissen 
entspreehende 31"enge yon Hrta,s'al. 
s e h e n  K6rperchen. 

Leber, Niere und Milz der Tiere 
sSmtlieher Vergleiehs- und Versuehs- 
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grupf~,n zcigen das gleiehe yon 
den normah.n Verh'Mtnissen nicht 
abweiH~ende m ikroskopiseh,., Bild. 

(leschlechtsdr0sen. Dic Hod,:-n 
der Vergleiehstiere zeigen ihrem 
Alter ent.sprechende histologisehe 
St ruktur .  Untcrschiede sind im 
histologischcn Bildc d(.r Hodcn 
zwis(:he,l normalcn und thymck- 
tomierten Tieren nicht  vorhan.  
den. l'Iingegen zeigen die Hoden 
tier mit Thyroxin l~,handclten 
normalen und. thymektomiert(m 
5Ieersch weinclwn einc hoeh~radik, e 
Reduktion des keimbildend,,u 
Epithels, welehe yore Zustande 
tier Versuehstierc, IIOI'IIVI[ oder 
thymektomier t ,  unabh/ingig ist 
mid bereits }x'i den Tieren, die 
die kleinsten in d i e ~ n  Versuehen 
beniitzten Thyroxinmengen ( l rag) 
crhieIten, sehr Mar vorhandea 
sind. Die Samenkanhlchen sind 
in dcr Regel bloB ,nit einer Schieht 
yon Zcilen ausgekleidct. Sehr 
sclten sind weitcre Abk0mmlin~,. 
der Sl)ermatogenc:~ vorhanden. Attc[!. 
die Leydiffsclmn Zellen sind nur in 
~eringen Mengen vorhanden. Die 
EierstiSeke des normah.n (Ag) und 
t.hymektomiertem Meer,~ehweinchens 
(Bd zeigen das gMehe histotogisehc 
Bitd. Bei den mit Thyroxin behandel- 
ten Weibehen A z , A~ und B 6 l~ommvn 
des 6fter(-n eierlose Follikel vor oder 
aueh .qo]che, in welehcn die gierkerne 
nicht naehweisbar sind. Dabci spielt 
die Menge des verabreichten Thvro- 
xins und der Zustand des Tieres - 
normal oder thymektomier t  -- keim, 
Ro lle. 

Die  h i s t o l o g i s c h e  U n t e r s u e h u n g  

e r g a b  n u n  be i  d e n  n o r m a l e n T i e r e n  
d e n  B e f u n d  e i n e r  m e h r  ode r  

w e n i g e r  t g t i g e n  Seh i tddr i i se ,  be i  
d e n  t h y m e k t o m i e r t e n  T i e r e n  d a s  

Bild e i n e r  m e h r  r u h e n d e n  T h v r e -  
o idea .  D i e s e n  Ruhezus~sand wei- 

s en  b e s o n d e r s  (lie th3maek tomie r -  

A.bb. 3. Thyreoidelt des 5Ieerschwcinchens =L,j 
nach Erhalt yon 4 m~' Thyroxin !gl~iche 

Vergrii~emtmz). 

Abb. t,. Thyreoidez~ des thymektomierten 
Meerschweinchens B~ nach 7drhalt. vort 
2 mg Thyroxin  {g]eiche Verg]'6~3erung). 

t e n  mit. T h y r o x i n  b e h a n d e l t e n  T ie r e  atif. Die  T h v m i  d e r  Kontco l l t . i c re  

u n d  t ier  ,nit, Th~u 'oxin  b e h a n d e l t e n  Versuchs t ,  iere  l a s s e n  ke ine  U n t e r s c h i e d e  
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in ihrem Aufbaucr kennen, desgleiehen zeigten Leber, .~[ilz und Nieren 
keine Unterschiede wcdcr bei normalen, noch bei den thvmektomiertcn 
.~Ieerschweinchcn, weder bei den ungespritzten noch })el den mit Thyroxin 
behandelten Tieren. An den Geschlcchtsdriisen der Thyroxintiere sind 
ohne Riicksicht auf Gcschlecht und Anwesenheit der Thymu,s Zeichen 
schwerer Degeneration fcstste]lbar. 

Es zeigten daher yon sgmtlichen untersuchtcn Organen allein die 
Schilddriisen eine bestimmtc Abh5ngigkeit von den in diesen Versuehcn 
aufgestellten .Bedingungen in dem Sinne, da[~ bei den normalen mit 
Thyroxin behandelten Tieren art den SchiMdriisen h~tufig einc mehr 
,)der weniger intensive Tiitigkeit festgestcllt werdcn konnte. Sehen doeh 
auch Kroffh, Lindberg und Okke~s" -"~ keine histologischen \ 'er~nderungen 

Abb.  5. D i e t h y m e k t o m i e r t e n  Br i ider  Nr.2 u n t I 4  .H, e c h t s n a , : h  Erhalt ,~-on 5 m g T h y r o x i n .  
liI).ks (Ins Vex~leich,-.tier. 

der Sehilddriise nach subeutaner Verabreiehung yon Thyroxin. Hin- 
gegen sind Zeichen der I4uhe bei den th)mlektomierten und besonders 
bei den thymektomierten und mit Thyroxin behandelten .~[eersehweinehen 
hgufiger ausgedrfickt. Selbstverstgndlieh gelten diese S/itze nieht fiir ein 
Individuum - -  die verschiedene individuelle Empfindlichkeit ist nieht 
zu verkennen .... , wie dies aus der histologisehen Untersuchung hervor 
geht, sondern betreffcn das Durehsehnitt~sbild der Sehihtdriise siimtlieher 
Tiere einer Versuchsreihe. Die Folge der Thyroxinverabreiehung maehte 
sich in den Versuchen It. Sct~ulzes ,s in Fo,'m einer regelm'aI]igen Ver- 
klcinerung der Schilddrtise bemerkbar,  ein Umstand, den laue. diesm- 
]~'orscherin auch andere feststellen konnten, und der aueh in diesen \:er- 
suchen ohne Riieksieht auf die Anwesenheit Thymu~ best.,~t.igt werden 
konnte.  

5fit den dutch Thyroxin hervorgerufenen Ver'anderungen der Th)mms 
befa[~te sieh vor nicht langem H. Schalze ~'~, wie sehon oben bemerkt.  
In den hier angefiihrten Versuehen zeigten wohl die Thymi der Versuehs- 
l~iere eine deutliehe Gewiehtsabne~hme, jedoeh war in ihrem mikro- 
skopisehen Aufbau kein Unterschied im Vmgleieh zu jenem der Vergleiehs- 
tiere feststellbar. ]Oieses Verhalten kann wohl ant leiehtesten dureh die 
biologisehe Versehiedenheit der beniitzten Tiere erklgrt werden. 
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Die schweren Leberver~mdcrungen, die liii.ssle ''s und Habdn ~ bei der 
Basedowschen Krankheit feststellten, ver~m.la~te Habdn, Tierversuche anzustelIen, 
um die dureh Thyroxinverabreiehung hervorgerufenen Verfinderungen eingehend 
zu untersuchen. Er konnte dabei einen Untersehied der Wirkung yon thyroxin. 
haltigen Substanzen je nach der gew/ihlten Tierart feststellen. Die schwersten Ver- 
/i.nderungen wurden in der Leber der mit Thyroxin behandelten Kaninehen ge- 
funden, und zwar in Form von ausgedehntcn Nekrosen, entztindliehen Zellen- 
anh/iufungen und Endothelwucherungen. Aueh in den Lebern der mit. pferde- 
sehilddrfisengefiitterten Katzen hat Habdn ausgedehnte Nekrosen gesehen. I-Iingegen 
waren die Ver/inderungen der zwei mit Thyroxfit behandelten 5ieersehweinehen 
eine ~'iel geringere. Sie bestand in einer helleren F/irbung des Protoplasmas der 
Ix~berzellen, an einer Stelle in einer u,nsehriebenen Leberzellennekrose. hS, ufiger 
in Endothelwueherung. Die Ver/inderungen waren besonders bei einem der 5Ieer- 
sehweinehen s('h/~rfer ausgesprochen, bei welehem gleiehzeitig eine weitgehende 
Glykogenverarmung festgestellt werden konute. An der Leber des anderen Mc'er- 
sehweinehens wurden viel geringere regressive Ver/inderungen gefunden, die Lelx, r- 
zollen dieses Tit.res enthielten Glykogen in grogen Men~en. 

In  meinen Versuehen konnte  ieh keinen Untersehied  im morph~-  
logisehen Bild der  l ,eber der  Vergleiehst iere  und jener  der  mi t  Thyrox in  
behande l t e r  Versuehstiere fest.stellen, wobei  aueh die Anwesenhei t  oder  
Fehlen  der  Thymus  keine gol le  spiel te .  Aueh auf  den dureh  die Thyrox in-  
ver,xbreiehtmg en ts tandenen  Gewiehtssehaden ha t te  die Thymus  keinen 
Einflul3. Der  Unterschied der Ergebnisse  der  H a b d n s e h e n  Untersuehungen 
und der  hier  angef i ihr ten kann vielleicht, durch mehrere  Umst'/inde er- 
k lgr t  werden. Habd,z .,_9 beniitzte erwaehsene Meersehweinehen zu seinen 
Versuehen, denen er in langfr is t iger  Beobaehtungsze i t  gr6gere Mengen 
wm T h y r o x i n  verabreichte.  Hingegen wurden in meinen Versuehen j unge 
Meersehweiaehen in relat iv  ger ingerer  Zei t  viel k le inere  Nengen  w)n 
T h y r o x i n  einverleibg. 

Naeh  H. Schulze  is ist  eine H y p e r t r o p h i e  der Nieren nach Verab- 
re iehung yon Sehihldriiser~substanz en tha l t ende r  PrS;parate wohl be. 
kannt .  Diese Angabe kann ieh auf (h 'und der  bier angef i ihr ten Versuehe.  
wie aus beilieg~mder Tabelle hervorgeht ,  bestgt igen.  H e i n l e i n  und 
Dieckho//3,)  sahen sehwere degenera t ive  Vergnderungen an den Nieren 
bei K a t z e n  naeh int raven6ser Th~ 'ox inve rab re i eh  ung. Jedoeh  l and  Habdn, ~_9 

bei Kaninehen ,  Kat.zen m~d 5[eersehweinehen,  die lange Zeit t hy rox in -  
ha l t ige  Pr / tpara te  e rha l ten  hat ten,  in der  Mehrzahl  der  Yalle nu t  eine 
versehieden s ta rke  Hyper/ imie,  hingegen sehwere Ver~nderungen nur  
selten.  Deswegen i~t er der  5Ieinung dal3 das Thsu'oxin nur  eine sehr  
geringe Affinit/i t  zum Nierenparenehsnal besitzt.. Die Rieh t igke i t  dieses 
Satzes  best~itigen aueh meine Versuehe.  Eine Veranderung  in der  histo- 
logi.~ehen S t ruk tu r  der  3ieersehweinehemfiere konnte  weder  bei normalen  
noeh t)ei t hymek tomie r t en  Tieren dureh Thsu 'oxinverabreiehung hervor- 
gerufen  werden. 

Widerspruehsw)l l  s ind aueh die Angabe n  der  An to ren  fiber den EinfluB 
yon Sehi lddr i i sensubs tanzverabre iehung anf die ~Iilz, wie H. Schulze  ~s 

hervorhebt .  5[anehe sahen H y p e r t r o p h i e  der  Milz, hingegen (tie anderen  
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Atrophie. H. SchMze is konnte in ihren Versuehen eine Atrophic fest- 
.~tellem Dabei fand sie aueh einen Zu~sammenhang zwisehen At.rophie 
tier Thymus m~d jener der 3Ulz dergestalt, clal~ gewShnlieh zuerst nnd 
.,tiirker die Thymus atrophiert und dann die 3[ilz. In nleinen Versuchen 
sah ieh eine Hypertrophie der Milz im Verh/iitnis zum reduzierten K6rper- 
gewieht der Thyroxintiere, und zwar unabh/ingig yon der Thvmus. 
Die Struktur der Miiz blieb dabei unherfihrt, iihniieh wie in den Katzen- 
versuehen von Heinleir~ und Diecklm/.f a0 

Sehlielllieh seien noeh die Gesehleehtsdriiseu erw/thnt, die {lurch 
Thyroxin wohl am moisten litten, iibereinstimmend mit. den Angaben 
des diesbeziigliehen Sehrifttum.-:. E.s sei hervorgehoben, dal3 bereits 
kleine Gabon in kurzer Zeit weitgehende Degenerationserst.l~einungen 
an den Gonaden hervorriefen. Ein Weehselverhitltnis zwischen Sehweve 
der regressiven Ver/inderungen und verabreiehter Thyroxinmengelt 
konnge nieht, festgestellt werden. Sind do(zh aueh die dureh Thyroxin 
hervorgerufenen Herzmuskelseh/tdigungen aueh nieht immer nut yon der 
verabreiehten Thyroxinmenge abh~lNig, wie Boyksen at anffihrt,. Obzwar 
zwisehe~t Gonaden mid Thymus ein enges Verh/iltnis besteht, konnten 
Weehseibeziehungen zwisehen den beiden in den hier angeffihrten Ver- 
suehen nieht festgestellt, werden. Die Mlwesenheit oder das Fehlen der 
Thymus ist ffir das 3Ia13 der gonadensehiidigenden Wirkung des Thyroxins 
gleichgiiltig. 

Wenn wit nun (tie Ergebnisse der hier angefiihrten Versuehe fiber- 
sehen, so m,3ehte ieh endlieh eine Tatsaehe hervorheben. Die Ths~mus 
.spielt keine Rolle bei der Thyroxinwirkung insoweit diese das Gewieht 
und Strukrur der Leber Milz, Gonaden, Nieren oder das ins Auge failende 
Benehmen odor Aussehen der Tiere betrifft. Nut die Sehihldriise zeigt 
beim Wegfall der Thvmu.s hgufig Ver:anderungen, die als Zeiehen iilrer 
herabgesetzten T~tigkeit zu wel'tea ist. Diese morphologisehe I{uhig- 
stelhmg ist best)nders oft bei den mit Thyroxin behandelten thymekto- 
mierten Tieren feststellbar. Wenn daher 3[orphologie als Ausdruek der 
1,'tmktion gilt, wie dem leider bei tier Sehilddriise nicht imnler, der Fall ist, 
so m6chte ieh auf Grund der Ergebr~isse dieser Arbeit mit grol3er Wahr- 
seheinliehkeit die Thymus ais Gegenspieler der Sehilddrfise bezeiehnen. 

Z 11 s a  i n  l i l  P n fa,,,;s l l l l g .  

1. Die Anwesenheit oder das Fehlen der Thymus spielt keine P, olle 
bei tier Wirkung des Thyroxins auf das Gewieht oder mikroskopisei~e 
Struktur der l_,e~ber, 3Iilz, Nieren, C~onaden odor Mlgemeines Aussehen 
und Benehmen der 3[eersehweinchen. 

2. Die Entfernung der Thvnms fiihrt im Durehsehnitt zum morpho- 
logisohen Ruhestand der Sehilddrfise, der besonders bei dell thym- 
ektomierten trod gleiehzeitig mit Thyroxin behandeiten 3{eerschweinehen 
deutlieh erkennbar ist. 
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